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1. Ogolna charakterystyka nawilzaczy SD

Seria parowych nawilzaczy SD z elektrodami zanurzeniowymi bazuje na daleko zaawansowanej technologii
mikroprocesorowej. Nawilzacz ten sktada sie z trzech podstawowych komponentow:
e czesci wodnej dla produkcji pary, zawordw elektromagnetycznych dla doptywu / odptywu wody

e czeSci elektrycznej
e elektronicznego regulatora
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1.1. Gléwna charakterystyka
Praca: catkowicie automatyczna praca z opatentowanym systemem przeciw pianowym AFS. Wraz z regulacjg poziomu wody w
cylindrze jest mozliwe przystosowanie produkcji pary do warunkéw otoczenia.

Jakos$¢ wody: nawilzacz moze by¢ instalowany w jakimkolwiek $rodowisku geograficznym dzieki jego mozliwo$ci adaptacji do
chemicznych i fizycznych whasciwo$ci wody.

Jakos¢ pary: cylinder produkujacy pare wytwarza jg absolutnie sterylng i zatrzymuje 99,8% zanieczyszczen zawartych w
wodzie.

System przeciw pianowy AFS: opatentowany przeciw pianowy system AFS wykrywa i eliminuje piang w cylindrze.
Obstuga: forma elektrod w potaczeniu z regulacjq przeciw pianowg gwarantuje niski koszt obstugi i dtugg zywotnos¢ cylindra.

Urzedowe zaswiadczenia: jakosSc i bezpieczenstwo nawilzaczy gwarantuje znak certyfikatu ISO9001, znak certyfikacji
produkcji CE, niemieckiej TUV i amerykanskiej homologaciji UL.

Potaczenie seryjne: wszystkie nawilzacze SD moga by¢ bez wiekszego problemu podigczone w sie¢ nadzoru komputerowego
po fgczach telefonicznych lub w integracji BMS.

Zastosowanie: szerokie: urzedy, miejsca pracy i domy prywatne, szpitale, miejsca produkcji, pomieszczenia klimatyzowanych
central komputerowych.

Zakres modeli: obejmuje 14 modeli z 5 réznymi typami regulatoréw; zakres wydajnosci produkciji pary od 1 kg/h do 126 kg/h.

2. Konfiguracja nawilzacza
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Opis do rysunku na poprzedniej stronie;
1. Czujnik wilgotnosci
Zasilanie
Lanca kanatowa
Dystrybutor pary wraz z wentylatorem
Woda zasilajaca
Spust wody

Sk wd

3. Opis urzadzenia

3.1. Wymiarowanie i dobdr nawilzacza
Dla dokonania wasciwego wyboru odpowiedniego modelu nawilzacza i jego wielko$ci jest konieczna znajomo$¢ ilosci pary
produkowanej w jednostce czasu do otoczenia. Decydujace o tym czynniki zostang opisane ponize;.

3.2. Oszacowanie potrzebnej ilosci pary

Do oszacowania wymaganej ilosci pary nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- objetos¢ pomieszczenia [m3];

- aktualne parametry powietrza w pomieszczeniu (temperatura w [°C], wilgotno$¢ wzgledna w [%)] )
- zadane parametry powietrza w pomieszczeniu (temperatura w [°C], wilgotno$¢ wzgledna w [%)] )
- rodzaj materiatdw w pomieszczeniu (ilo$¢, czynnik wilgotnosci, liczba ludzi)

- czas potrzebny do osiggniecia wydajnosci znamionowej

- mozliwy naptyw powietrza zewnetrznego (mieszanie, przypadkowo otwarte drzwi i okna);

- ilos¢ doprowadzanego powietrza zewnetrznego [m3/h]

- warunki otoczenia zewngtrznego (temperatura w [°C], wilgotno$¢ wzgledna w [%]);

- kondensacja na wymienniku ciepta.

Dla ustalenia Ax (wilgotno$é absolutna w [g/kg]) mozna uzyé wykresu wilgotnosci i-x. Zadana dla otoczenia wilgotnosé

absolutna jest wymagang informacjq dla doboru urzadzenia. Odpowiednig ilo$¢ pary pozwala obliczy¢ nastepujaca formuta:

Q=Ve12e(x2-x1)/1000 = kg/h + Y, gdzie:

Q - odpowiednia ilos¢ produkowanej pary do otoczenia w [kg/h]

V - objetos¢ powietrza (*);

1,2 — wspotczynnik dla gestosci wiasciwej powietrza [kg/m?] (dla warunkéw przy 21 [°C] i ci$nieniu 1013 [mbar];
X1 — wilgotno$¢ absolutna nawilzanego otoczenia (wilgotno$¢ powietrza ktére ma by¢ nawilzane) w [g/kg];

X2 — zgdana wilgotno$¢ absolutna nawilzanego otoczenia (zgdana wilgotno$¢ w pomieszczeniu) w [g/kg];

Y — parametr ktory bierze pod rachube wyzej wspomniane wartosci, ktore nie s ujete w formule, lecz zalezg od zastosowania

(*) Przy otoczeniu tylko z recyrkulacjg powietrza: V = m3 — pojemno$¢ pomieszczenia
Dla otoczenia z zewnetrznym naptywem powietrza V = zewnetrzna objeto$¢ naptywajacego powietrza do pomieszczenia w
czasie jednej godziny [m3/h]

Uwaga: Gdy nie ma wymiany powietrza, oraz gdy zadana wilgotnos¢ jest osiagnieta, nawilzacz produkuje bardzo mato

pary, przez co jest utrzymywana wymagana warto$¢ wilgotnosci. Dlatego jest wazne, aby ponownie zbada¢, czy
wystepuje konieczno$¢ utrzymywania pracy nawilzacza w cyklu nawilzania uszczuplonego lub przedtuzonego dla

osiagniecia zadanej wilgotnosci, tak aby uniknaé¢ kosztow przewymiarowania urzadzenia i ograniczy¢ je do minimum.
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4. Specyfikacje

4.1. Rozmiar i waga

5D 323 - 342

Model SD__ | 101-102-103-303-305 | _ 106-308-313 323-333-342 360-384 3B3
A (mm) 330 360 620 1020 1420
B (mm) 203 222 355 355 355
C (mm) 570 640 860 860 860

Waga (kg) 16,5 19,8 49 845 116

S0 101 - 313

vase de rempl

Emirafbehdier

ConduCimalre
Levridhigkaismassar

cylndra

vanne de remplissage

Zulautveni!

soaulement / nur
S0101 - 305

oonduciimdin

Latiivghadimasgser

i
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SD101 - 313

SD323 - 383

4.2. Umiejscowienie wylotow pary

V. Zbiornik napetniania wody

E. Czujnik (elektrody) wysokiego poziomu wody
T. Przewdd przelewowy

B. Cylinder (bojler) do produkcji pary

C. Zawdr napetniania

S. Zawdr spustowy

R. Sterownik elektroniczny

D. Konduktometr

P. Pompa spustowa

Model SD | 101-102-103-303-305 |  106-308-313 323-333-342 360-384 3B3
A (mm) 80 80 80
B (mm 81 105 170 170 170
C (mm 310 310
D (mm 95 110 145 145 145

4.3 Montaz nawilzacza na $cianie
W celu zamontowania nawilzacza na Scianie nalezy w pierwszej kolejnosci przykreci¢ do Sciany mocowanie. Nastgpnie

nawilzacz zawiesza sie na mocowaniu i dodatkowo zabezpiecza Sruba.

Modélas /| Modsals

101
103
303
308
323
342

102
106
305
33
333

Modbles [ Models 360-384

Modéles / Modials  3B3

-—

—_—

——

- e

réglaite arrigre humidificateur /Befastingungs - Schiane
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réglette de fixation au mur / Wandhalter

A B
C
vis de fixation / Feststell - Schraube
Model SD 101-102-103-303-305 106-308-313 323-333-342 360-384 3B3
A (mm) 50 50 65 105 70
B (mm) 110 110 150 150 150
C (mm) 210 210 430 810 1190

5. Przylacza

5.1. Przytacza hydrauliczne
Montaz nawilzacza wymaga podtaczenia przewodu do zasilania i spustu wody.

Przewéd doprowadzajacy wode

Doprowadzenie wody musi by¢ odcinane przez zawor zamykajacy, oraz powinno posiadaé¢ minimalng $rednice 6 mm. Aby
upro$ci¢ montaz uzyj elastycznej rurki Carela o kodzie: 1312350APN razem oraz tacznika 3/4°G 180°, kod: 9995727ACA lub
90° kod: 9995728ACA. Cinienie wody musi sie miesci¢ w zakresie 1+10 bardw, a jej temperatura nie moze przekroczy¢ 50°C.

Uwaga: napetnij nawilzacz woda sieciowa. Nie uzywaj wody destylowanej, zdemineralizowanej lub zanieczyszczone;j.
Przewodnictwo wody musi si¢ miesci¢ w zakresie 125 pus/cm i 1250 us/cm. Twardo$¢ powinna znajdowac sie w
zakresie od 8 do 20°dH (15 do 30°F). Gdy jest uzywana migkka woda z systemu sieciowego, twardos¢ koricowa nie
powinna by¢ mniejsza niz 40% twardosci poczatkowej, oraz w zadnym przypadku nie mniejsza niz 15°F.

Przewéd spustowy

Odmulona woda spustowa z nawilzacza nie jest agresywna i toksyczna dlatego tez mozna jg odprowadzaé z powrotem do sieci
kanalizacyjnej. Dla pierwszej czesci odptywu jest wymagane uzycie gumowego i/lub plastykowego przewodu, ktéry pozwoli
unikna¢ przeptywu pradu do ziemi. Sugeruije sie zainstalowanie syfonu, aby unikna¢ przykrego zapachu. Firma Carel oferuje
gumowy przewdd spustowy o Srednicy 40 mm, kod: 1312357APG lub o $rednicy 30 mm, kod: 1312356APG.
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Model SD 101-102-103-303-305 106-308-313

323-333-342

360-384

3B3

Maksymalny
doptyw wody 1,2 2,5
l/min

10

20

30

Ztaczka
doptywu wody 34 G 34 G

34 G

34 G

314G

Maksymalny
spust wody 1,6 16
l/min

10

20

30

Ztaczka spustu
wody 314G 314G

1-1/4 G

1-1/4 G

1-1/4 G

Gumowy
przewdd spustu 30 30
(mm)

40

40

40

Minimalna
Srednica 20 20
przewodu
spustowego
(mm)

40

40

40

alimantation &ectrique  J9]
Spannungsversongung

signal extema
Ragalsignale

widange
Abdgud

li
remplissaga
SD 101 - 313 e

alimentation elactrique
SpanMMgSVersorgung

signal extemsa
Ragaisignale

vidange
Ablaul

SD 323 - 3B3

Zulauf
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5.2. Podtaczenie czujki/ sterownika
Patrz rozdziat: 7.4

5.3.Podtaczenia elektryczne

Nawilzacz musi by¢ podtaczony do sieci elektrycznej. Konieczny jest przewod ochronny oD 50 305
. . , . . . A L 1]
uziemienia (przewod zerowy przy urzadzeniu 1-fazowym) fazy/faz dla kompletnego zasilania Y= ™
nawilzacza (regulator, zawory elekiromagnetyczne, pompy, wentylatorowy dystrybutor pary). L —
Jest wymagane: ram 2
- zwymiarowanie przetacznika elektromagnetycznego zabezpieczenia powinno by¢ ] | e
obliczone przy uwzglednieniu 1,5 warto$ci pragdu znamionowego
- przed podigczeniem urzadzenia nalezy przeczytaC warto$ci parametréw na tabliczce CERAL N
znamionowej usytuowanej w panelu elektrycznym nawilzacza (patrz rysunek)
- sprawdz, czy sieciowe napiecie odpowiada nominalnemu napieciu nawilzacza
- zabezpiecz urzadzenie bezpiecznikami wedtug wartosci wymienionych w ponizszej MADE IN ITALY
tabeli
- sprawdz, czy podtgczenie do uzwojenia pierwotnego wewnetrznego transformatora CAREL l
odpowiada napieciu zasilania .

Uwaga: Sterownik nie powinien by¢ oddalony od nawilzacza na odlegto$¢ wigksza, niz 4 metry. W poblizu sterownika nie
powinien znajdowac sie zaden kabel zasilania sieciowego lub inne Zrdta pola elektromagnetycznego. Nalezy rozdzielié
przewdd sterownika od przewodu zasilania sieciowego.

Model SD 101|102 |103 [106 [303 [305 [308 [313 [323 [333 [342 [360 |384 |3B3

Przekroj kabla
zasil. (mm) (2525 |6 25 (25 (25 [25 |4 10 (16 [25 |35 |70 |95

Prad
bezpiecznika |6 |10 16 |32 6 8 12 |20 |40 |50 |63 100 {125 |200
(A)

Wartosci odno$nie kabla zasilajacego lub kabla gumowego prowadzonego w zamknigtych kanatach.
Wazne dla napie¢ jednofazowych 220/240V lub tréjfazowych 380/415V oraz maksymalnej diugosci kabla 50 metrow.
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contactéur de puissance
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transformateur
Transformator
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Scharungen

NV RN

SD 101 - 313

signal externe
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alimentation électrique
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contacteur de
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Haupischiitz

' ’ ' Tusible
alimentation téte ventilée Sic ngen

Spannungsversongung des
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transformateur
Transformaior
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Regelsignale
alimentation électhigue
Spannungsversorgung

SD 323 - 3B3

on/off & distance  enirée signal  relais allarme _
remute ONOFF Signal-Eingange Alarm relais Lu_gne.f Netz Ligne / Metz
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Potfaczenia elektryczne

Zasilanie nawilzacza jednofazowego (SD 101-102-103-106)
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* Zaciski 66 i 67 obecne sq tylko w nawilzaczu ze sterownikiem CDD posiadajacym dodatkowy przekaznik do osuszania.

Sterownik CDD wspétpracuje ze sterownikiem Macrobase (sterowanie matymi centralami klimatyzacyjnymi). Charakterystyka
=5 mA; Vinax= 30V ac

WY}SC 66 1 67: | max
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Potaczenia elektryczne
Zasilanie nawilzacza tréjfazowego (SD 303-305-308-313)
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* Zaciski 66 i 67 obecne sg tylko w nawilzaczu ze sterownikiem CDD posiadajacym dodatkowy przekaznik do osuszania.

Sterownik CDD wspotpracuje ze sterownikiem Macrobase (sterowanie matymi centralami klimatyzacyjnymi). Charakterystyka

WYj$E 66 1 67: | max



Potfaczenia elektryczne
Zasilanie nawilzacza tréjfazowego (SD 323-333-342)
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* Zaciski 66 i 67 obecne sg tylko w nawilzaczu ze sterownikiem CDD posiadajacym dodatkowy przekaznik do osuszania.
Sterownik CDD wspdipracuje ze sterownikiem Macrobase (sterowanie matymi centralami klimatyzacyjnymi). Charakterystyka

5mA; Vimax=30V ac

WY|SC 66 i 67: | max
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Potfaczenia elektryczne

Zasilanie nawilzacza tréjfazowego (SD 360-384)
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* Zaciski 66 i 67 obecne sg tylko w nawilzaczu ze sterownikiem CDD posiadajacym dodatkowy przekaznik do osuszania.

Sterownik CDD wspdipracuje ze sterownikiem Macrobase (sterowanie matymi centralami klimatyzacyjnymi). Charakterystyka

5mA; Vimax=30V ac

WYjSE 66 1 67: | max
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Potfaczenia elektryczne
Zasilanie nawilzacza tréjfazowego (SD 3B3)
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* Zaciski 66 i 67 obecne sa tylko w nawilzaczu ze sterownikiem CDD posiadajacym dodatkowy przekaznik do osuszania.
Sterownik CDD wspotpracuje ze sterownikiem Macrobase (sterowanie matymi centralami klimatyzacyjnymi). Charakterystyka
WYJSC 66 i 67: | max= 5 MA; Vinax= 30 V ac
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6. Dystrybucja pary

Zaleca sie dokonanie wyboru sposobu dystrybucji pary w zalezno$ci od miejsca, gdzie para musi by¢ wprowadzana. Je$li para
musi by¢ wprowadzana do otoczenia jest potrzebny wentylatorowy dystrybutor pary. Jesli para ma by¢é wprowadzana do
rurociggu (kanatu) klimatyzacyjnego, potrzebne sg lance parowe.

Uwaga: przewody doprowadzajace pare z nawilzacza nie moga by¢ dtuzsze niz 4 m.

6.1. Dystrybucja pary w kanale

Dystrybucja pary w kanale wymaga uzycia dystrybutora pary proporcjonalnego do wydajno$ci nawilzacza oraz do przekroju
kanatu. Carel oferuje szeroki zakres lanc parowych nalezacych do dwéch kategorii: pierwsza obejmuje dystrybutory wykonane
ze stali stopowej (wszystkie komponenty), druga natomiast — dystrybutory wykonane z tworzywa sztucznego. Ponizsza tabela
pokazuije liczbe modeli dystrybutoréw odpowiadajacych wtasciwym typom nawilzaczy.

Model SD 101 |102 (103 [106 |303 |305 [308 |313 |323 [333 342 |360 |384 |3B3
lanca max

dhug.

mm

Lance stalowe

SDP03S 250 1 1 1 1
SDP04S 350 1 1 1 1 1
SDP06S 550 1 1 1 1 1
SDP08S 750 1
SDP10S 950 1
SDP05L 450 1 1
SDPO6L 550 1 1 1 2 2 2 4 4 6
SDPOSL 750 1 1 1 2 2 2 4 4 6
SDP10L 950 1 1 1 2 2 2 4 4 6
SDP12L 1150 1 1 1 2 2 2 4 4 6
SDP16L 1600 1 1 2 2 2 4 4 6
SDP20L 2000 1 2 2 2 4 4 6

Lance aluminiowo-plastikowe
SDP30E 300 1 1 1 1

SDP45E 450 1 1 1 1 1 1 1 1

SDP65E 650 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 4 4 6

SDP85E 850 1 1 1 1 2 2 2 4 4 6

SDP120E | 1200 1 1 1 1 2 2 2 4 4 6
Same przytacza, wersja dla producentow

OEM12 1 1 1 1

OEM22 1 1 1 1

X 022 (model 5) distributeur acier inoxidable
QA0 (modal L) Dampfianze Edalziahl

¥ D12/022 desinibubaur DEM
DEM Vedelder

230

distributeur aluminium/plastque
crmgfiane afurmimiurmiiasii

Wybor i umiejscowienie lanc parowych wewnatrz kanatow powietrznych lub urzadzen klimatyzacyjnych jest bardzo istotny dla
efektywnosci systemu nawilzajacego.
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O ile pozwala na to rozmiar kanatu powietrznego, dystrybutor musi by¢ tak dtugi jak to jest mozliwe i zainstalowany z daleka od:
zakretow, rozgatezien, zmian w przekroju kanatu, filtrow i wentylatorow. Aby wyeliminowac kondensat nalezy zamontowa¢

dystrybutor z nieznacznym pochyleniem (2/3 %), tak jak to pokazano na ilustracji.

6.2. Dystrybucja pary do otoczenia
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Dystrybucja pary do otoczenia wymaga uzycia wentylatorowego dystrybutora pary. Dostepne sg nastepujace modele: VSD w
rozmiarach: matym (S) i duzym (L); VRD w rozmiarach: matym (S), duzym (L) oraz bardzo duzym (XL). Wentylatorowe
dystrybutory pary VSDS i VSDL sg montowane na nawilzaczu, podczas gdy VRDS, VRDL i VRDXL sg montowane oddzielnie w
pewnym oddaleniu od nawilzacza.

Uwaga: dtugo$¢ kanatu parowego pomiedzy nawilzaczem a dystrybutorem wentylatorowym nie moze przekracza¢ 4 metrow.

Waga [kg] VSDS-S / VRD-S VSD-L / VRD-L VRDXL
VSD [kg] 3 3,5 (3,5)
VRO [kg] 3,1 (31) 3,65 (3,65) 225 (22,5)

6.3. Dystrybucja pary w chtodzonych magazynach

Jest mozliwe nawilzanie chtodnych pomieszczern magazynowych za pomoca wentylatorowego dystrybutora pary. Jednakze
nalezy pamieta¢ o tym, Ze dystrybutor ten posiada silnik elektryczny 220Vac, ktéry wymaga pewnych ograniczen co do
warunkow otoczenia. Temperatura otoczenia musi sie miesci¢ w zakresie: -10++60°C, podczas gdy wilgotno$¢ wzgledna nie
moze przekroczy¢ 80%. Nie moze wystepowac w otoczeniu kondensacja wilgoci. Jesli powyzsze ograniczenia nie moga by¢
respektowane, wystepuje mozliwo$¢ dystrybuciji pary do otoczenia za pomocg lancy parowej. W obydwu przypadkach para nie
moze by¢ wystawiana na bezposrednie dziatanie chtodnego powietrza pochodzacego z systemu chtodniczego, aby unikngé w
ten sposéb jej kondensacii.

Uwaga: dtugo$¢ kanatu parowego pomiedzy nawilzaczem a dystrybutorem wentylatorowym nie moze przekracza¢ 4 metrow.

6.4.Montaz wentylatorowego dystrybutora pary

Montaz wentylatorowego dystrybutora pary nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e usun pokrywe z gbrnej czesci nawilzacza poprzez odkrecenie czterech nakretek wewnatrz urzadzenia

e usun cztery plastykowe kapturki, gdzie powinny by¢ wiozone koncdwki dystrybutora

o WOz przewdd parowy i przewdd spustu skroplin; przewdd kondensatu musi osiggnag¢ zbiornik kolektora znajdujgcy sie na
spodzie nawilzacza (dno zbiornika), gdzie woda jest spuszczana poprzez specjalny otwér do uktadu spustowego

e po wiozZeniu czterech koricéwek wentylatorowego dystrybutora pary do odpowiednich otworéw przelotowych w nawilzaczu
urzadzenie moze by¢ przymocowane za pomocg dwéch Srub

e podigczenie elektryczne jest otrzymywane za pomocg wtyczki wentylatorowego dystrybutora pary, ktéra musi przechodzi¢
przez odpowiedni otwor w gorze nawilzacza

e przewdd parowy musi by¢ przymocowany do cylindra za pomoca kielichowego uchwytu do rur

couverchi & relingr
Dackel wird entfami
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6.5.Umiejscowienie wentylatorowego dystrybutora pary

Wiasciwa praca nawilzacza, ktéra zalezy od poprawnej dystrybucji pary musi by¢ jednorodna, bez wystepowania kropel i
znaczniejszej kondensacii wilgoci. Dla wiasciwego umiejscowienia dystrybutora pary zaleca sie minimalng odlegto$¢, pokazang
w ponizszej tabeli, ktéra odnosi sie do modeléw dystrybutora montowanego oddzielnie od nawilzacza (VRD) oraz modelow
montowanych bezposrednio na nawilzaczu (VSD). Dystrybutor wentylatorowy musi by¢ zainstalowany tak, aby unikna¢
powietrza pochodzacego z kontaktu z ludzmi, z oSwietleniem, z urzadzeniami elektrycznymi, podwieszanymi sufitami, oraz
chtodnymi powierzchniami, zanim para zostanie catkowicie wykroplona (adsorpcja powierzchniowa) — najczesciej w odlegtosci
okoto 2 metrow.

.

-

b
e

— T

L
Dystrybutor [mm] VSDS-S / VRD-S VSD-L / VRD-L VRDXL
A 2000 2500 3000
B 250 500 1000
C 250 500 1000
D 250 500 1000
E 2000 2000 2000
F 1000 1000 1000

Wartos¢ podana dla odlegtosci E dotyczy najbardziej krytycznych warunkdw (np.: niska temperatura przy wysokiej produkcii
pary); jesli warunki sg normalne odlegto$¢ moze by¢ zredukowana do 1 metra.
Uwaga: dtugo$¢ kanatu parowego miedzy nawilzaczem a wentylatorowym dystrybutorem pary nie moze przekraczaé 4 metrow.
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6.6.Montaz przewodow dystrybucji pary

Przewod pomiedzy nawilzaczem a dystrybutorem pary musi by¢ tak zainstalowany, aby unikngé gromadzenia si¢ kondensatu,
utraty wydajnosci, oraz bulgotania w rurociggu. Przewdd musi wykorzystywac site grawitacji, aby spusci¢ wykroplong pare do

bojlera lub dystrybutora.

N, NON / NEIN
:v:;ﬂ%ji;-

Oul/ JA

B

Zaleca sig:
e unikac ostrych zagie¢, aby zapobiec przewezeniom w przewodzie
[ ]

tak aby wykroplona para mogta powraca¢ do bojlera

MOMN / NEIN

e

QU JA

jesli dystrybutor jest umieszczony wyzej niz nawilzacz, wykonaj minimalny przechyt przewodu (20%) w strone nawilzacza,

jesli réznica wysoko$ci miedzy nawilzaczem a dystrybutorem jest niewystarczajaca lub jesli dystrybutor jest potozony nizej

niz bojler poprowadz przewod najpierw do géry a nastepnie w dét do dystrybutora ze spadkiem rownym lub wigkszym 5%

jesli jest ono nizej niz dystrybutor lub do systemu odwadniania

Zaleca sie uzycie specjalnych przewoddw Carela dla dystrybuciji pary i kondensatu.

7.Sterownik
Kazdy nawilzacz w zalezno$ci od wymaganej regulacii jest wyposazony w

mikroprocesorowy sterownik typu: CDC, CDP, CDH, CDD lub CDT. Opatentowany

nowy system przeciwpianowy zostat wprowadzony do wszystkich regulatoréw.
Nowy algorytm regulacji umozliwia wykrywanie i usuwanie problemu z piana.
Wszystkie parametry pracy moga by¢ wyswietlane na wy$wietlaczu regulatora
pomocg odpowiednich kodéw. W ten sposob jest mozliwe $ledzenie przebiegu
zmian, nieodpowiednich warunkéw pracy urzadzenia, oraz alarmow.

unika¢ powstawania punktéw gromadzenia sie kondensatu miedzy cylindrem parowym a dystrybutorem
unika¢ rozciggania przewodu przy pochyleniu nizszym niz to wskazano na rysunku
uksztattowanie przewodu kondensatu w syfon zapobiega powrotowi kondensatu

przewdd kondensatu z jednym koricem przytaczonym do dystrybutora pary musi przenosi¢ skroplong pare do dna zbiornika

CAREL

za
ich

BEE  BEH
T -
yhumidify on i
) Alarm drain ()
reset drain
=] [+] [

o el
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7.1. Dostepne regulatory

CDC303: ilos¢ produkowanej pary jest regulowana poprzez wigczanie / wytaczanie nawilzacza. Sterownik posiada wejscie dla

sygnatu wilgotno$ci pochodzacego z zewnetrznego regulatora. Jedynym wybieralnym parametrem jest maksymalna produkcja
pary.

-
[ ] Production de vapeur
Régulateur OnOff
AUF/ZU Regler cde ] Dampfleistung
[ ———
'
husidy on ]
Alarm drain
rn-|| drlnl Y
) ) Signal externe SET
- I i | v | regulateur ON/OFF
Externes AUF/ZU Regelsignal

CDP303: ilos¢ produkowanej pary jest regulowana w sposéb ptynny. Sterownik posiada wejscie dla sygnatu wilgotno$ci np.
0+10V pochodzacego z zewnetrznego regulatora. Moze on by¢ réwniez programowany przy uzyciu wyboru mikroprzetacznika,
ktéry pozwala dostosowa¢ wejscie analogowe dla sygnatéw pochodzacych z szerokiej gamy regulatoréw firmy Carel lub z
innych regulatorow dostepnych w handlu. Jedynym wybieralnym parametrem jest maksymalna produkcja pary.

Production de vapeur
p " Dampfiaisfing

_.;!,,g,,g“:.w"'m ["""F’ ] Production de vapeur parametrée: |~ — — — T T T T T a8
————————— Dampfleistung begrenzt auf: b “
- Ac100% F |
e oy B: 50% VR

C: 30% F

# I &

Py o | ra — '|
e L

[T - IC
- | """ [
resEl s |
[«] [ [-] '

SET 20% 30% 100%  Signal exteme
régulataur modulant
Exlemes stotiges
Ragalzignal

CDH303: produkcja pary odbywa sie w sposoéb ptynny. Jest to najbardziej kompletny model sterownika, umozliwiajacy

bezposrednie podiaczenie do aktywnego czujnika wilgotnosci. Umozliwia on wySwietlenie mierzonej wilgotnosci oraz wybor
punktu nastawy i dyferencjatu.

Production de vapeur
Daumnpfiaistung
syttt [ | | Production do vapeur paramelrée: =~ AR — — — — — — — — —
P ————————— Dampfleistung begrenzt awf: 1 h
—— — A100% E I
— = B: 50°% i A
oy EEEEREEEH frppy C: 30% ! &
I .
e - % HR humidité mesurée par la Sonde B x
% rF, pamesson vom Fifler Y
A Ao ¢ | IRLRERYIRARIN : -
== !
. : I
[=] [4] [-]
100% 0% 20% SET arE
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CDT303: jezeli chodzi o regulacje, to ten sterownik jest identyczny jak CDH303 oprécz jego podtaczenia do czujnika
temperatury (CDH303 jest podtaczony do czujnika wilgotnosci). Typowe zastosowanie tego sterownika to kapiele parowe, oraz
generalnie pomieszczenia klimatyzowane, gdzie zmiana temperatury zalezy od iloSci generowanej pary.

Sonda activa de emparaturg [ edt l
e — Production de vapeur parametnéa:
—— —— Dampfiaistung begrenzt auf:
i . A-100%
. B: 50%
] C: 30%
ety on

C: temperature mesuréde par la Sonde
¢ Temperalur, gemessen vom Fihler

B -

Production dé vapaur
Dampilaisting

CDD303: produkcja pary dokonywana jest w sposdb ptynny, oraz wystepuje komenda ON-OFF dla zezwolenia odwilzania.

Regulator CDD303 oferuje te same funkcje co CDH303, a oprocz tego posiada on wyjscie tranzystorowe ON-OFF dla komendy
odwilzania. Sterownik ten zostat zaprojektowany do regulacji nawilzania i odwilzania w urzadzeniach klimatyzacyjnych, oraz jest
on kompatybilny z regulatorem typu MACROBASE.

7.2.Interfejs sterownika

Oznaczenia sterownika:

1.Wilgotno$¢ wzgledna lub temperatura
odczytywana z czujnika

2.Przewodno$¢ wody doprowadzanej do
nawilzacza

3.Alarm

4 Wybrany punkt nastawy

5.Wigczenie nawilzania

6.Alarm

7.Przycisk resetowania

8.Przycisk wyboru

9.Przycisk zwigkszajacy parametr

10.Wyswietlacz

11.Aktualnie pobierany prad elektryczny

12.Wybdr maksymalnej produkciji pary

13.Konfigiracja

14 Wybrany dyferencjat

16.Spuszczanie wody w toku

18.Przycisk zmniejszajacy parametr

r ™ )
(10)

S _\'. R
~\2) —12)
(a ) = P
N 13)

T Mt
_4) —(14)
P » - foo —
(5} [T humidify on fil 15 )

[:f 5-\_] ) Alarm drain O (1 61
.If/-‘.r.-\] [ reset drain {1_7 :|
RN [ = H : | M (18)
(3) . (18)
L e

15.Napetnianie wodg nawilzacza
17.Przycisk recznego spustu wody
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Wybierane parametry

Parametr Wartos¢ Ustawienie fabryczne
Maksymalna produkcja pary 30% = 100% 70%
Punkt nastawy 0-+100 50
% wilg. wzgl. lub °C
Dyferencjat 1+19 4
% wilg. wzgl. lub °C
Gérny zakres 0-+100 80
% wilg. wzgl. lub °C
Dolny zakres 0-+100 20
% wilg. wzgl. lub °C
Typ spustu wody Cd lub Td Cd

7.3 Komunikaty na wyswietlaczu oraz programowanie
Poprzez nacisniecie przycisku SEL potwierdzamy wprowadzong warto$¢ przechodzac jednoczes$nie do nastepnego okna. Po 30
sekundach bezczynnosci nastepuje automatyczne wyjscie z procedury programowania bez zapamietania ostatnio

wprowadzonej zmiany. Warto$ci parametréw lub stany logiczne ustawiamy uzywajac przyciskow @ oraz E

Widok wyswietlacza po starcie

_ mnn d (ukazuije sie 2 sekundy po uruchomieniu nawilzacza)
O— 4 1. Mod (model)
308 H i 2. Model nawilzacza
@ . 3) 3. Typ sterownika
il Widok wyswietlacza w czasie pracy
: E L! B (ze sterownikiem CDH-CDT-CDD)
0 . 1. Wilgotnos¢ wzgledna odczytywana przez sonde
A00 y 2. Punkt nastawy
22— L (3 3. Dyferencjat
. il Widok wyswietlacza w czasie pracy
(ze sterownikiem CDC-CDP)
e E_B 1. Aktualny pobor pradu

Wybo6r maksymalne ilosci pary
max pencucsion 1. Maksymalna ilo$¢ produkowanej pary (kg/h)

o H[} =
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@ 380

©)

o308,

Widok wyswietlacza przy procedurze konfiguracji
1. Model nawilzacza

2. Napiecie zasilania

3. lloé¢ faz

Naciskajac przycisk IE mozna odczyta¢ podstawowe informacie tak jak trzy okienka ponizej. Jezeli nacisniemy przycisk SEL

przejdziemy od parametréw konfiguracyjnych.

o———HH. .

300
F

o—LdH. ..
= Ld. B

o—d {F

i)
»  SEE

500
.
o H |
i
&—

1. Nominalny pobér pradu
2. Model transformatora

1. Rodzaj sterownika

1. Wybor rodzaju spustu wody
Cd = spust wody przy elektrodach pod napigciem
Td = spust wody przy elektrodach bez napiecia
(czasowo)

*Wybor dyferencjatu
1.dIF
2. Wartos¢ dyferencjatu

*Wybor punktu nastawy
1. SEt
2. Warto$¢ punktu nastawy

**Dopuszczalny goérny limit
1. HI (Wysoki)
2. Warto$¢ gornego dopuszczalnego limitu
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=

wilil ConduCinely
p&iemai* 4

LU

¢l

120

Oﬁuﬁﬂ 5‘1

B @

**Dopuszczalny dolny limit
1. LO (Niski)
2. Wartos¢ dolnego dopuszczalnego limitu

(**) tylko w wersjach ze sterownikami CDH, CDT, CDD

Opéznienie wylaczenia

1. tdo

2. Czas opoznienia w sekundach wytgczenia nawilzania od
momentu osiggniecia punktu nastawy

Konduktywnos¢ wody zasilajacej nawilzacz

1. Konduktywno$¢ wody (nalezy przemnozy¢ przez 10)
2. Punkt nastawy

3. Dyferencjat

7.4 Przylaczenie sondy lub sygnatu sterujacego nawilzaniem z innego sterownika

Wszystkie nawilzacze wymagajg zewnetrznego sygnatu powigzanego z poziomem wilgotnosci. W zaleznosci od sterownika
ktory jest zamontowany w nawilzaczu istnieje kilka sposobow podawania zewnetrznego sygnatu.

W najprostszej konfiguracji wymagany jest tylko sygnat zatacz / wytacz z zewnetrznego mechanicznego lub elektronicznego
regulatora wilgotnosci. W innym przypadku mozliwe jest i wrecz nalezy uzy¢ sondy wilgotnosci (przetwornik 4+20 mA lub
0+10V lub patrz takze dalszy opis). Istnieje takze mozliwos$¢ (ze sterownikiem CDP) i wrecz nalezy poda¢ sygnat analogowy

0+10V z zewnetrznego uktadu regulacji.

Regulacja typu ON / OFF (zatacz / wylacz) -nawilzacze ze sterownikiem CDC

s12 51 s2 L -2
56 | 57 | 58 | 59 | 60
—.\\0—

Hygrostat

Stetigregler

aon
off

123458 +12 81 82 Je- -12

% 56 | 57 | 58 | 59 | 60

/

S90HP
S90RDH
3| a4 6| 71
j S90HW
8 4
Hygrostat
Stetigregler
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Regulacja modulacyjna (zewnetrzny analogowy sygnat sterujacy 0+10 V) -nawilzacze ze sterownikiem CDP

o0 +12 81 82 L+ .12 123456
PE 56 | 57 | 58 | 59 | 60 on
— — off 0O
o 0-10Vdo
|
| _— =
[ b1--=--r
|
|
|
|
__________ |
|
macropLus| Y o |—#
RUNO040 24Vac
RTH640 G

Régulateur EXT

EXT Regler

L

S2
58

-12
60

+12 S1
56 | 57

59

l
J

A.QOUT REF

CR72 + CR72SER

Régulateur EXT
EXT Regler

Regulacja modulacyjna, aktywne sondy wilgotnosci firmy Carel -nawilzacze ze sterownikiem CDH,CDD,CDT

L

+12 81 82 - -12
56 | 57 | 58 | 59 | 60
L —T—7 " -1
fd__| oA
¢ -7 4
7 1 9 10
+ H M -
[ [,
rouge naoir
rot schwarz
marron blanc
braun weiss
Sonde
Fiihler
Mikroprzetaczniki

SHPOOP0000
SHWOOP0000
SSDOMHO0000
SSDOHH0000
SAPOOA/POD
STHOAP0000
SSDOMHT000
SSDOHHTO000
SSTOOB0000

123456

on
off
o-1Vdo

SHPOOPO00/M1
SSWOHHO00M
SSDOMHO00MA
SSDOHH00M
STHONTCO0/M
STHOAPOO/
SSWOHHTO/1
SSDOMHTO/1
SSDOMHHTON
SHWOOP00N

112 81 S2 L 12 122458
56 | 57 | 58 | 59 | 60 2l
off
4-20mA do
N O SHWOOP0420
E: 0 e R ~7
T 11 9
+« H M
Sonde
Fithler

Ponizej przedstawione sg sposoby konfiguracji mikroprzetacznikéw w przypadkach jezeli sygnaly sterujace nie pochodzg ze
sterownikéw ani sond wilgotnosci firmy Carel. Przy niektorych sygnatach konieczne jest uzycie specjalnych adapterow.

Regulacja modulacyjna (sygnat analogowy z innego sterownika niz Carel) -nawilzacze ze sterownikiem CDP

123456 123456
ol
off off

#-20 mA dc 0-20 mA de

123456 123458
on on
aff off

020 Voe 2-10 Vi

123458
T
oAl s

T-10 Vit

GO _e12 =21 22 o 12
I5|3|5?|513 59 I'a‘?l]
W
")

I +

I f3=o

|

|

R =

out |
rguiabeur modulant
Stehy Ragier

123456 Go 112 51 §2 T .42
iEEE ___I'-"-" 57 aa|'.-g|r'ju|

0=20 Wde:
gl i Eoviss  coof s

réfuilataur radulan
Stetig - Regler von
ATAEFA-INEL

Crarte de Comversion
CAREL (ood. AD100D0000)
CAREL FUSATZ-PLATINE _ADT
{oode AL FOOD0O0T]

25/41



Regulacja modulacyjna, aktywne sondy wilgotnos$ci inne niz Carel -nawilzacze ze sterownikiem CDH

L

123456 123456 Go ____+12 S1 S2 = -12
on (o | s on PE 56 | 57 |58 | 59 | 60
off [ [ele] e | off 1
0-20 Vdc 2-10 Vdc (™)1
|
| P
L=
123456 '
on | | !
off '
0-10 Vdc :
——————— - — ¢
out J.
Sonda attiva
active probe
+12 51 s52 J:' -12 CDH 123456 123456 +12 51 52 Jr' -12 CDH
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56 | 57|58 | 59| 60|, 68 i69| on on| | w e | 56 (57|58 |59 |60| 68 69
I ofi [ o off elel el [l L1
4-20 mA dc 0-20 mA dc
out + 6 7 G GO out - + 6 7 G GO
Sonda a 2 fili Schedina di conversione

Sonda a 3fili Schedina di conversi

3-wire probe  CAREL (cod. AD100(
CAREL board adapf
f{code AD10000000)

2-wire probe CAREL (cod. AD10000000)
CAREL board adaptor
(code AD10000000)

(*) - szafa elektryczna nawilzacza jest uziemiona (patrz linia: PE -zewnetrzny przewdd uziemiajacy = uziemienie
transformatora = uzwojenie wtorne transformatora - zacisk 69 na sterowniku nawilzacza. Sterownik posiada wewnetrzne
przejscie pomiedzy zaciskiem 59 a 69 (uziemieniem). Wymagana jest réznica potencjatdw pomiedzy zaciskami 58 a 59.
Konsekwentnie zewnetrzny regulator przytaczony do zacisku 58 musi by¢ odizolowany od uziemienia (od PE).

7.5. Podtaczenie do systemu nadzoru i monitoringu

Wszystkie poprzednio zilustrowane sterowniki posiadajg mozliwo$¢ potaczenia seryjnego. Za pomocq interfejsu ASM2,
umieszczanego wewnatrz nawilzacza, jest mozliwe potaczenie sieciowe w standardzie RS422 systemu nadzoru
komputerowego. Za pomocg komputera mozna nie tylko monitorowa¢ warunki pracy urzadzen (alarmy, wartosci kontrolowanych
parametrow, itd.) lecz rowniez zmieniaC parametry pracy instalacji z dystansu.
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Aby poditaczyé w sie¢ komputerowa wigcej, niz 15 nawilzaczy, musisz uzy¢ karty, kod: MULTISERA40.

8. Rozruch
8.1.Sprawdzenie urzadzenia przed rozruchem

Przed wigczeniem nawilzacza nalezy sprawdzic:

przytacza zasilania elektrycznego

podfaczenie czujnika (lub regulatora) oraz odlegtego wiaczania/wytgczania
kanat parowy nie moze by¢ zwezony w zadnej jego czesci

zasilanie wody do nawilzacza

podtaczenie spustu wody

gotowos¢ do petnej pracy urzadzenia (lub kanatu powietrznego)
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8.2.Wiaczenie

Naciénij wytacznik umieszczony ponizej panelu kontrolnego. Na wy$wietlaczu sterownika powinien automatycznie pojawi¢ sie
wskaznik pobierania pradu elektrycznego w modelach: CDC i CDP, wskaznik wilgotnosci wzglednej w modelach CDH i CDD lub
wskaznik temperatury w modelu CDT. Mierzone warto$ci wilgotno$ci wzglednej i temperatury sg wyswietlane. Jesli jest
wymagane nawilzanie na wy$wietlaczu pojawi sie zielony wskaznik wigczenia nawilzania lub pomarainczowy napetniania. W
pierwszym przypadku jest wskazane, Ze trwa proces nawilzania za$ w drugim przypadku jest wskazane, Ze trwa proces
napetniania nawilzacza woda, ktéra doptywa przez zawor elektromagnetyczny.

Gdy nawilzacz jest wiaczony sprawdz czy:

z lancy parowej powraca kondensat specjalnym przewodem oraz czy przypadkiem kondensat nie dostaje sie do kanatu.
po kilku minutach pracy nie ukaze sie wskaznik alarmu na wys$wietlaczu sterownika

nawilzacz pracuje tylko wtedy, gdy sq aktywne wentylatory urzadzenia

poprawnie dziata napetnianie i spust wody z nawilzacza

Uwaga: Gdy przewodno$¢ wody jest mniejsza od 400uS nawilzacz pracuje ze zredukowang wydajno$cig (E02)

Funkcjonowanie nawilzacza bez zewnetrznej regulacji
Zaleca sie przeprowadzenie ponizszych prac przy wylaczonym nawilzaczu.

CDH:  rozigcz czujnik — pozycja mikroprzetacznika 1 ON, a inne w pozycji OFF
CDP:  rozigcz regulator modulujacy — pozycja mikroprzetacznika 2 i 6 ON, a inne w pozycji OFF — wykonaj
mostek pomiedzy zaciskami 56-57, oraz drugi mostek pomiedzy zaciskami 58-59
CDC:  rozitagcz humidostat — sprawdz, czy mikroprzetacznik 4 i 6 znajduje sie w potozeniu ON, a inne przetaczniki
- w pozycji OFF — wykonaj mostek pomiedzy zaciskami 56-57, oraz drugi mostek pomigdzy zaciskami 58-59.

8.3.Wyhor gtéwnych parametrow

Jak poprzednio powiedziano, niektdre wyswietlane parametry stuza tylko do odczytu podczas gdy inne moga by¢ modyfikowane

przez uzytkownika.

Parametry modyfikowane to:

o sterowniki CDC i CDP: maksymalna produkcja pary, oraz typ spustu wody (pod napieciem lub czasowy)

o sterowniki CDH, CDT i CDD: oprécz parametréw wymienionych powyzej réwniez ustawianie punktu nastawy, dyferencjatu,
oraz gérnego i dolnego zakresu produkcji pary

Bardziej szczegotowe informacje o tym, jak pracuje sterownik mozna uzyskac w rozdziale 7.3 — ,Parametry wyswietlane na
wyswietlaczu sterownika”.
o (Cze$¢ hydrauliczna nawilzacza nie wymaga jakiegokolwiek typu kalibracii

9.Montaz

9.1. Komponenty wymieniane lub kontrolowane

Nawilzacz parowy posiada jedynie jedng czes¢, ktora wymaga cyklicznej wymiany: cylinder produkujacy pare. Jest to
konieczne, poniewaz odktadanie sie kamienia kottowego wewnatrz cylindra zmniejsza przeptyw pradu. Ta sytuacja jest
wskazana na wyswietlaczu sterownika poprzez parametr alarmu E08. Czestotliwo$¢ wymiany cylindra parowego zalezy od
jako$ci wody doptywajacej do urzadzenia: im wyzsze zasolenie i zanieczyszczenie wody tym czesSciej trzeba wymieniac cylinder.

28/41



Komponenty sprawdzane co roku to:

Zawor elektromagnetyczny doptywu/odplywu wody, pompy spustowe:
- usun czastki state nie uzywajac przy tym sprezonego powietrza, oraz sprawdz, czy pompa wiasciwie pracuje.

Zbiornik hydrauliczny wody obiegowej/napetniania:

- usun czastki state z przestrzeni zamknietej przez wode: od zaworu napetniania do wejécia do cylindra. Nastepnie sprawdz,
czy nie ma tam przeciekow.

Przewod parowy/spustu kondensatu:

- sprawdz, czy od jego poczatku (nawilzacz) do jego korica (dystrybutor) w kanale lub otoczeniu nie ma przewezen co
zaktoca normalny przeptyw pary i kondensatu.

Czujnik wilgotnosci:

- sprawdz stan czujnikéw, oraz jesli jest to konieczne, przeprowadz ich kalibracje. Nie uzywaj do czyszczenia
czujnikdw sprezonego powietrza lub agresywnych czynnikdw.

Uwaga: gdy nawilzacz dtugo nie pracuje, spus¢ catkowicie wode z cylindra.

9.2 Wymiana cylindra

o Nacisnij przycisk DRAIN w celu spuszczenia wody ze zbiornika

o Wylgcz nawilzacz wytacznikiem usytuowanym na nawilzaczu a
nastepnie odetnij catkowicie zewnetrzne napiecie doprowadzane do
nawilzacza

ACHTUNG!
fi! Lebensgefahr

bei nicht

Beachtung
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o  Zdejmij przewdd parowy z nawilzacza

o Rozlgcz przewody doprowadzajace napiecie a nastepnie przewody
od wysokiego poziomu wody

e Zdejmij elementy mocujace bojler
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o Podnie$ cylinder

o odkre¢ nakretke i usun pierscien uszczelniajacy, oraz filtr
(dostepne w typach cylindréw: E i F)

o filtr nie jest wymienny. Dlatego tez umyj go woda i zamontuj
ponownie w nowym cylindrze uzywajac nowych uszczelek

e zmontuj bojler w odwrotnej kolejnosci

Pozbycie si¢ cylindra

e nacig¢ plastykowg powtoke cylindra na jego obwodzie

o odkreci¢ nakretki mocujace elektrody ulokowane na gorze zewnetrznej czesci cylindra
e usunag¢ z wnetrza metalowe elektrody i oddzieli¢ z nich plastykowe czesci

Czesci plastykowe sg wykonane z polipropylenu i dlatego poprzez recylkulacje muszg by¢ przetwarzane. Czesci metalowe sg
wykonane ze stali cynkowej Fe37. Dlatego tez muszg by¢ przetworzone.

10. Funkcjonowanie

10.1 Podstawowe zasady funkcjonowania

Nawilzacz z elektrodami zanurzeniowymi pracuje wedtug efektu Jule’a wykorzystujac wode jako rezystancje elektryczna: woda
ogrzewana jest az do rozpoczecia jej parowania. Gdy poziom wody w cylindrze wzrasta, rezystancja wody réwniez sie zwieksza
i dlatego tez zwigksza sie pobierany prad. Jego warto$¢ jest wprost proporcjonalna do produkcji pary. Dla odparowania jednego
litra na godzine wody jest potrzebne 0,725 kW. W ten sposdb, gdy urzadzenie sterujace wie jakie jest napiecie, liczba faz, oraz
nominalna produkcja pary, moze zarzadzac pracq nawilzacza.
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Przyktadowo: SDH305H0380 o napieciu zasilania 380V, prad zmienny, 3 fazy, ktéry produkuje 5 kg/h pary pobiera 1,1 Ana 1
kg/h produkowane;j pary. Dlatego tez, gdy produkuje on 5 kg/h pary pobiera 5,5 A pradu.

Gdy jest wymagane nawilzanie powietrza sterownik elektroniczny aktywuje stycznik, ktory umozliwia przeptyw pradu do elektrod
zanurzonych w wodzie. Ustawienie produkcji pary na sterowniku jest osiggane i regulowane poprzez pomiar pobieranego pradu
na transformatorze amperometrycznym (TAM). Jesli produkcja pary spada ponizej wybranej wartosci na wskutek wyparowania
wody, sterownik zarzadza zaworem elektromagnetycznym, ktory umozliwia dopetnienie wody do oddzielnego zbiornika
napetniania skad na skutek réznicy ciSniert woda dostaje sie do wasciwego zbiornika (bojlera) produkujacego pare wodng . W
nawilzaczach o produkcji pary od 23 do 126 kg/h bez zbiornika napetniania, woda wptywa do cylindra specjainy uktad
hydrauliczny wyréwnujacy cisnienia.

Rozdziat produkcji pary wykonywany poprzez sterowniki CDH, CDD i CDT odbywa si¢ za pomocg kontroli poziomu wody w
cylindrze. W ten sposab, zaleznie od punktu nastawy i dyferencjatu produkcja pary zmienia sie wewnafrz wybranego pasma
proporcjonalnosci (patrz paragraf 7.1).

Obieg hydrauliczny posiada dwie elektrody, dla detekcji opornosci doptywajacej do nawilzacza wody, wykorzystywane przez
sterownik elektroniczny dla optymalizacji pracy nawilzacza wedtug charakterystyki dielektrycznej wody. U géry cylindra sq
umieszczone dwie elektrody poziomu wody: czujniki te sprawdzajg czy poziom wody nie przekracza maksymalinej wartosci poza
ktérg powinna by¢ spuszczana przez przewod przelewowy.

Spustowy zawor elektromagnetyczny w nawilzaczach o produkciji pary do 13 kg/h a w nawilzaczach o produkciji pary od 23 do
126 kg/h pompy spustowe sg aktywowane przez sterownik z czestotliwoscia, ktéra zalezy od rdznych czynnikéw aby utrzymac
optymalng koncentracje soli w cylindrze dla umozliwienia prawidtowej pracy urzadzenia.

Zasada pracy wszystkich nawilzaczy jest taka sama, jednakze nalezy pamietac o tym, ze w nawilzaczu z wieloma cylindrami
jest tylko jeden sterownik i karta interfejsu, ktéra tak samo zarzadza réznymi cylindrami z ich automatycznymi zaworami i
pompami.

System przeciw pianowy AFS posiada algorytm umozliwiajacy wykrywanie i eliminowanie piany poprzez specjainy cykl pracy.

11. Alarmy i ostrzezenie o stanach przedalarmowych
Sterownik nawilzacza moze wykrywac nieodpowiednie warunki pracy i powazne alarmy. Wszystkie anomalie sg zakodowane i
pokazywane na wysSwietlaczu.

11.1 Ostrzezenia o stanach przed alarmowych

Celem ostrzezenia o wystepowaniu standw przed alarmowych jest poinformowanie uzytkownika, Zze nawilzacz pracuje
nieprawidtowo bez ingerencji w jego normalne funkcjonowanie. Dlatego tez ostrzezenie o wystepowaniu stanu przed
alarmowego nie zatrzymuije pracy urzadzenia lecz sygnalizuje wystapienie powyzszego faktu poprzez btyskanie kursora na
wysSwietlaczu sterownika potaczone ze stowem ,ALARM”. Wystepuje mozliwos¢ znalezienia kodu informujgacego o wystapieniu

stanu przed alarmowego poprzez nacisniecie przycisku IEI w bloku klawiszy sterownika.

11.2 Alarmy

Alarm jest wynikiem kontynuowania nieprawidtowych warunkéw pracy.
W przypadku alarmu mogaq sie zdarzy¢ nastepujace rzeczy:

jest wyswietlany kod alarmu

zatrzymanie pracy nawilzacza (oprocz E111i E12)

zasilanie przekaznika alarmowego

catkowite spuszczenie wody (oprocz E11, E12, E311 E32)
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Poprzez nacisniecie przycisku RESET nawilzacz moze wystartowa¢ ponownie. Jednakze jesli powod alarmu pozostaje nadal to
w przeciggu krotkiego czasu nawilzacz zostanie znowu wytaczony. Przed ponownym jego wigczeniem poprzez nacisnigcie
przycisku RESET nalezy sprawdzi¢ znaczenie kodu alarmowego na wy$wietlaczu z opisem w nastepnym rozdziale
,Identyfikacja usterek ” aby unikna¢ niepotrzebnej straty czasu lub dziatania, ktore mogtoby zniszczy¢ urzadzenie.

Przycisku RESET nie mozna uzywac, gdy wystapi ostrzezenie o stanie przed alarmowym.

12. Identyfikacja usterek

EO03 - pienienie sie wrzacej wody
Sterownik wykryt piane w cylindrze

Przyczyna

1. Charakterystyka wody

2. Zanieczyszczona woda doptywajgca do nawilzacza

3. Spietrzenia w kanale parowym (cisnienie zwrotne w kanale parowym)

Rozwiazanie problemu
1-2 Problem ten moze by¢ wyeliminowany automatycznie przez sterownik: sprawdz, czy twardos¢ wody nie jest za duza.
3 Sprawdz, czy przewod parowy nie posiada przewezen na catej swojej diugosci, oraz czy nie wystepuje w nim kondensacja

E06 — za wysoki prad
Gdy prad przekracza prég bezpieczeristwa 170% Inow.

Przyczyna

1. Mostek z kamienia kottowego miedzy elektrodami

2. Przeciek zaworu doptywu wody (podczas fazy postoju)
3. Nie pracuje zawor spustowy / pompa spustowa

Rozwiazanie problemu

1. Sprawdz cylinder

2. Sprawdz zawér doptywu wody (patrz E14)
3. Sprawdz zawor spustowy

EO08 - zuzyty cylinder
Gdy nawilzacz nie moze produkowa¢ wymagang ilo$¢ pary.

Przyczyna
Elektrody w cylindrze sg pokryte kamieniem kottowym.

Rozwiazanie problemu
Wyczyszczenie / wymiana cylindra / wymiana elektrod.

E09 - brak wody
Kiedy zawdr napetniajacy pozostaje otwarty przez okres ponad 20 minut przy braku catkowitym lub zredukowanym poborze

pradu.

Przyczyna

Brak wody w rurociggach lub niewystarczajgce jej cisnienie
Zablokowanie zaworu doptywu wody

Spietrzenie w przewodzie parowym

Zablokowanie lub zastopowanie doptywu wody

Woda odptywa ze zbiornika napetniajacego do podstawy zbiornika

SR INS
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Rozwiazanie problemu

Sprawdz, czy woda doptywa do nawilzacza i czy jest jej odpowiednie ci$nienie
Sprawdz zawdr elektromagnetyczny doptywu wody (filtr)

Sprawdz, czy wystepuje utrudnienie przeptywu wody ze zbiornika do cylindra
Sprawdz, czy wystepuje jakiekolwiek utrudnienie w kanale parowym

Sprawdz, czy cisnienie w kanale powietrznym przewyzsza cisnienie w cylindrze

R ow =

E10 - brak pradu

Gdy czujnik zasilania transformatora amperometrycznego (TAM) nie zapisuje przeptywu pradu i woda osigga gérny poziom.

Przyczyna

1. Jedna lub wiecej elektrod nie jest aktywna
2. Niesprawny transformator

3. Uszkodzony stycznik

4. Zuzyty cylinder

5. Zwarcie czujnika wysokiego poziomu cieczy

Rozwiazanie problemu

1. Sprawdz pob6r pradu na poszczegoinych elektrodach

Sprawdz, czy miedzy zaciskami 54-55 jest napiecie 0+-2Vac
Sprawdz stycznik

Wymien cylinder

Sprawdz przewody elektryczne od elektrod wysokiego poziomu wody

koW

E11 — wysoka wilgotno$¢
Gdy wilgotnos¢ przewyzsza wybrane gorny zakres (HI)

Przyczyna
Mierzona wilgotno$¢ wzgledna przewyzsza gorny zakres
Uwaga: Alarm posiada czas zwtoki 20 minut przy rozruchu nawilzacza.

Rozwiazanie problemu

Sprawdz, czy gorny zakres wilgotno$ci zostat ustawiony zgodnie z warto$cig odpowiednig do zastosowania.

E12 - niska wilgotnos¢
Gdy wilgotnos¢ spada ponizej ustawionego dolnego zakresu.

Przyczyna
1-2. mierzona wilgotnos¢ wzgledna jest nizsza od dolnego zakresu
Uwaga: Alarm posiada zwioke 20 minut przy rozruchu nawilzacza.

Rozwiazanie problemu

1. Sprawdz, czy dolny zakres wilgotnosci zostat ustawiony zgodnie z wartoscig odpowiednig do zastosowania.

2. Sprawdz, czy nie sg otwarte okna lub drzwi.

E14 - blad przetwarzania

Gdy przetwarzanie wartoci analogowych na wejsciu jest nieprawidtowe (czujka, miernik oporowy, transformator

amperometryczny). E14 moze pojawi¢ sie po wystapieniu lub alternatywnie z alarmem E31 i E06.

34/41



Przyczyna

1. Czujnik/sterownik jest roztaczony.

2. Mikroprzetaczniki nie sg wiasciwie skonfigurowane wedtug zastosowanego sygnatu.
3. Przestawienie mikroprzetacznikow (zamiast w pozycji ON sg ustawione na OFF)

4. Przekroczenie zakresu mierzonych wartosci czujnika.

5. Sygnat czujnika/regulatora jest zaktocany przez interferencje elektromagnetyczna.

Rozwiazanie problemu

Niech nawilzacz pracuje bez podigczenia jakiegokolwiek zewnetrznego regulatora (patrz: nawilzacz bez zewnetrznej regulacii)
1. Sprawdz potaczenia czujnika/regulatora

2-3 Sprawdz wybor mikroprzetacznikow

4.  Sprawdz, czy sygnaly nie przekroczyty zakresu czujnika/regulatora

5. Badz ostrozny podczas prowadzenia kabla faczacego czujnik/regulator (nie moga by¢ blisko kabli zasilania/stycznikdw)

E31 - alarm z sondy lub zewnetrznego regulatora
Gdy sygnat z czujnika/regulatora jest poza zakresem
Patrz E14.

Funkcjonowanie nawilzacza bez zewnetrznej regulacji

Uwaga: Zaleca sie przeprowadzenie ponizszych czynnosci przy wytaczonym nawilzaczu.

CDH:  roziacz czujnik — pozycja mikroprzetacznika 1 ON, a inne w pozycji OFF

CDP:  rozigcz regulator modulujacy — pozycja mikroprzetacznika 2 i 6 ON, a inne w pozycji OFF — wykonaj
mostek pomiedzy zaciskami 56-57, oraz drugi mostek pomiedzy zaciskami 58-59

CDC: roziagcz humidostat — sprawdz, czy mikroprzetacznik 4 i 6 znajduje sie w potozeniu ON, a inne przetaczniki
—w pozycji OFF — wykonaj mostek pomiedzy zaciskami 56-57, oraz drugi mostek pomiedzy zaciskami 58-59.

E32 - btad systemu
System nie otrzymuije informacji z pamieci wewnetrzne;.

Przyczyna
1. Uszkodzona pamig¢ stata (EPROM)
2. Sterownik nie zaprogramowany lub Zle zaprogramowany

Rozwiazanie problemu
1-2. Zaprogramuj ponownie sterownik poprzez linie seryjng za pomoca programu konfigurujacego Carela lub wymien sterownik

Nawilzacz nie moze wystartowaé
Brak pradu w panelu elektrycznym

Przyczyna
Brak wtaczenia zasilania.

Rozwiazanie problemu
Sprawdz zabezpieczenia, ktére sg ujete w schemacie elektrycznym.

Brak zasilania sterownika

Przyczyna

1. Zaciski sterownika nie sg wtasciwie podtaczone

Stycznik odlegtego wigczania/wytaczania (zaciski 20-21) jest otwarty
Wyijscie transformatora jest uszkodzone (uzwojenie wtdrne)
Wytacznik panelowy - rozwarty

Spalone bezpieczniki

R
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Rozwiazanie problemu

Sprawdz, czy styczniki sg poprawnie podtaczone

Sprawdz stan przetgcznika (miedzy zaciskami 20-21 zmostkowanymi)

Sprawdz, czy napiecie uzwojenia wtornego transformatora wynosi 24Vac

Zamknij przetacznik panelowy

Sprawdz stan bezpiecznika umieszczonego przy uzwojeniu pierwotnym/wtérnym transformatora: F1, F2, F3

ISR

Nawilzacz nie moze wystartowaé
Sterownik (typy CDC — CDP) pokazuje 0,0 A i nie moze wystartowac.

Przyczyna

1. Zewnetrzny sygnat sterujacy nie dochodzi do nawilzacza

2. Niepoprawne podtaczenie zewnetrznego regulatora’humidostatu lub czujnika
3. Mikroprzetaczniki nie sg poprawnie ustawione

Rozwiazanie problemu

1. Stycznik zewnetrznego humidostatu musi by¢ zamknigty miedzy zaciskami 57 i 58 sterownika nawilzacza (*)
2. Sprawdz zewnetrzne podtaczenie

3. Ustaw poprawnie mikroprzetaczniki

* Uwaga: patrz: ,Praca nawilzacza bez zewnetrznej regulacji’

Nawilzacz nie moze wystartowaé
CDH-CDT-CDD: Sterownik pokazuje warto$¢ odczytywana przez czujnik lecz nie pracuje

Przyczyna
Wybrany punkt nastawy jest za niski.

Rozwiazanie problemu
Podnies punkt nastawy.

Nawilzacz ciagle jest napetniony woda, oraz caly czas trwa spust wody, a para nie jest produkowana

Przyczyna

1. Mostek z kamienia kottowego wewnatrz cylindra

2. Ci$nienie zwrotnie w przewodzie parowym

3. Defekt regulatora przeptywu, zaworu doptywu wody (mozliwo$¢ przecieku w obiegu hydraulicznym)
4. Bardzo duza oporno$¢ doptywajacej wody

Rozwiazanie problemu

1. Wymien cylinder lub same grzatki

2. Sprawdz, czy przewdd doprowadzenia pary nie posiada przewezen lub zagiec.
3. Wymien zawdr napetniajacy

4. Sprawdz oporno$¢ wody doptywajacej

Wymagana ilo$¢ pary nie jest produkowana
Przyczyna

1-2. Bardzo niska oporno$¢ wody doptywajacej (pobierany prad ponizej ustawionej wartosci przy wysokim poziomie

wody w cylindrze)

Rozwiazanie problemu
1. Poczekaj kilka godzin
2. Wymien cylinder na inny, odpowiedni dla niskiej oporno$ci wody
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Uszkodzenie przetacznika réznicowego w instalacji elektrycznej

Przyczyna

1. Wystepuje przeptyw pradu do uziemienia ze spustu wody

2. Wystepuje przeptyw pradu do uziemienia z kanatu parowego
Rozwiazanie problemu

1. Ustaw czasowy spust wody (kod: ,Td”, elektrody bez napiecia)
2. Sprawdz, czy przewod doptywu/odptywu wody nie jest metalowy lub czy nie jest wykonany z tworzywa przewodzacego

Przepalenie / wylaczenie zewnetrznego bezpiecznika

Przyczyna
Bezpiecznik jest za maty

Rozwiazanie problemu
Sprawdz, czy dob6r bezpiecznika zostat obliczony dla 1,5 wartosci pradu nominalnego nawilzacza (patrz: wymiarowanie
bezpiecznikéw)

Nawilzacz podaje krople kondensatu do kanatu

Przyczyna

1. Dystrybutor jest niepoprawnie zamontowany

2. System jest przewymiarowany

3. Nawilzanie jest aktywne, gdy wentylator lub kanat jest zamknigty

Rozwiazanie problemu

1. Sprawdz, czy montaz dystrybutora pary zostat poprawnie wykonany wedtug wskazéwek na poprzednich stronach.

2. Zredukuj produkcije pary na sterowniku nawilzacza

3. Podtacz przetacznik przeptywu od wentylatoréw do zaciskow 20-21 odlegtego wigczania/wytaczania (np.: stycznik z
przetgcznika réznicowego cidnienia)

Pod nawilzaczem znajduje si¢ katuza wody

Przyczyna

1. Spust wody z nawilzacza jest zahamowany

2. Obieg hydrauliczny doptywu wody posiada przecieki

3. Przewdd przelewowy spustu kondensatu nie odprowadza wode do podstawy zbiornika
4. Przewdd parowy nie jest wiaciwie zamontowany w cylindrze

Rozwiazanie problemu

1. Oczys¢ spust wody znajdujacy sie w podstawie zbiornika

2. Sprawdz szczelno$¢ catego obiegu hydraulicznego

3. Sprawdz poprawne zamocowanie przewodu przelewowego i spustu kondensatu w zbiorniku napetniajacym
4. Sprawdz, czy uchwyt do rur jest potaczony z przewodem parowym
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13. CzesSci zamienne

Komponenty hydrauliczne, modele SD101 - 313

kod:

1- Zbiornik napelniania 13C119A003 (SD101-305);  KITVCCN00O (SD106-313)
2 — Przewdd przelewowy (m.b.) 1312345AXX (SD101-305); 1312346AXX (SD106-313)
3 — Przewéd napefniania 2 1312347AXX (SD101-305); 1312348AXX (SD106-313)

4 — Miernik oporowy (konduktymetr)

dostarczany ze zbiornikiem napetniania 1

5 — Przewéd napetniania 1 (m.b.)

1312345AXX (SD101-313)

6 — Cylinder parowy F200MA (SD106); F400TA (SD303-305)
E200MA (SD106); E400TA (SD308-313)
7 — Zestaw filtra cylindra 9995639ACA

8 — Zawor napetniajacy - zestaw

KITVC00012 (SD101-305); KITVC00025 (SD106-313)

9 — Zawor spustowy - zestaw

9995643ACA

10 — Podstawa zbiornika 1413107AXX
Komponenty hydrauliczne, modele SD 323 - 3B3 | kod:
11 — Zestaw miernika oporowego (konduktymetru) KITCN00000

12 — Przewdd spustowy

KITTS50001 (SD323-342); KITTS60001 (SD360-384);
KITTS70001 (SD3B3)

13 — Przewdd doptywu wody KITTC00000
14 — Cylinder parowy K400TA0000
15 — Zawdr napetniajacy - zestaw KITVC00100
16 — Zawdr spustowy - zestaw KITCL00000
17 — Zestaw spustu wody KITPS00000
18 — Podstawa KITVF00000
Komponenty elektryczne, modele SD101 -3B3 | kod:
Uniwersalny transformator amperometryczny TAM [ 09C412A017
Autotransformatory:

SD101-313 09C431A019
SD323 - 342 09C431A020
SD360 - 384 09C431A021
SD3B3 09C431A022
Stycznik:

SD101 - 305 0202002AXX
SD106 - 313 0202008AXX
SD323 — 3B3 0201020ASM
Przekaznik:

SD323 — 342 0100700AFN
Sterownik CDC303-CDP303-CDH303-CDT303-CDD303

Karta konwersji

AD10000000

Wentylatory dla dystrybutoréw pary
VSDS - VRDS

VSDL - VRDL

VRDXL

1312537AXX
1312535AXX
1312555AXX
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14. Podstawowe charakterystyki nawilzaczy

Model SD 101,102,103 | 106 303,305 | 308,313 | 323,333,342 |360,384| 3B3
Liczba cylindrow 1 2 3
Typ cylindra F200MA | E200MA | F400TA E400TA K400TA
Liczba przylaczy
parowych 1 4 6
Napiecie sterujace 24V/50-60 Hz
Sterownik CDC/CDP/CDH/CDT/CDD
Maks. pobér mocy 30VA
Stopien ochrony P32
Warunki pracy 1-60°C / 0-80% wilg. wzgl.
Warunki przechowywania -10-70°C
Cisnienie wody dopt. do
nawilzacza 1-10 bar
Cisnienie powietrza w
kanale 160mm H20 200mm Hx0
Opornos¢ wody dopt. do
nawilzacza 125-1250uS
Wentylatorowy VSDS VSDL VSDS VSDL
dystrybutor pary VRDS VRDL VRDS VRDL VRDXL
Moc nominalna 18W 25W 18W 25W 35W
Przeplyw powietrza 150me/h [ 220me/h | 150me/h | 220mcth 650mc/h
Poziom hatasu 40dB

Warunki pracy

-10+60°C / 0+80% wilg. wzgl. (Rh)
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[Model SD  [101 [102 [103 [106 [303 [305 [308 [313 [323 [333 (342 [360 [384 [3B3 |

220V | kg/h | 1 2 3 6 3 5 8 13 23 33 60
A [ 33|66 |99 [198] 57 | 95 | 152|247 | 438 62.8 114
W | 725 | 1450 | 2175 | 4350 | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 23925 43500
TAM | 100 | 100 | 100 | 300 | 100 | 100 | 300 | 300 | 500 700 2x700
230V |kgh |1 2 3 6 3 5 8 13 |23 33 60
A 31 63 (94 |19 [54 |9 145 |23.6 |41.8 60 109
W | 725 [1450 | 2175 [4350 | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 23925 43500
TAM |100 [100 |100 {300 |100 {100 |300 ]300 [500 700 2x700
240V | kg/h | 1 2 3 6 3 5 8 13 23 33 60
A 3 6 9 [181 | 52 | 87 [139]227 | 401 57.5 104.6
W | 725 | 1450 | 2175 | 4350 | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 23925 43500
TAM | 100 | 100 | 100 | 300 | 100 | 100 | 300 | 300 | 500 700 2x700
380V | kglh | - - - - 3 5 8 13 23 33 42 60 84 126
A - - - - 33 | 55 | 88 | 143 | 253 | 363 | 463 66 92.5 | 138.8
W - - - - | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 | 23925 | 30450 | 43500 | 60900 | 91350
TAM | - - - - [ 100" | 100 | 100 | 300 | 300 | 500 | 500 | 2x500 | 2x500 | 3x500
400V | kg/h | - - - - 3 5 8 13 23 33 42 60 84 126
A - - - - 31 | 52 | 84 |136| 24 | 345 | 439 | 628 | 879 | 1318
W - - - - | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 | 23925 | 30450 | 43500 | 60900 | 91350
TAM | - - - - [ 100" | 100 | 100 | 300 | 300 | 500 | 500 | 2x500 | 2x500 | 3x500
415V | kg/h | - - - - 3 5 8 13 23 33 42 60 84 126
A - - - - 3 5 8 [ 131 ] 232 | 333 | 424 | 605 | 84.8 | 127
W - - - - | 2175 | 3625 | 5800 | 9425 | 16675 | 23925 | 30450 | 43500 | 60900 | 91350
TAM | - - - - [ 100" | 100 | 100 | 300 | 300 | 500 | 500 | 2x500 | 2x500 | 3x500

TAM - transformator amperometryczny (czujnik przeptywu pradu)
o kabel jest dwa razy przeprowadzony przez transformator amperometryczny

Gwarancja materiatlowa
Jeden rok (od daty produkcji, oprocz cylindréw produkujacych pare)

Pozbycie sie materiatow

Opakowanie:
Materiat jest wykonany z kartonu, oraz polistyrenu, ktére moga by¢ przetworzone. Przetworzenie materiatow musi by¢ zgodne z
lokalnymi przepisami.

Nawilzacz:

Zawiera on:

a. Metalowy zbiornik (Fe37) pokryty proszkowym lakierem poliestrowym

b. Komponenty elektryczne hydrauliczne

Przetworzenie materiatow musi by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowane firmy.

Firma Carel zastrzega sobie prawo do zmiany cech produktu bez wcze$niejszego zawiadomienia.
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